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1. Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de aprendizaje: Bioestadistica y disefio experimental
Total de tiempo guiado (tedrico y practico): 100 horas

Tiempo guiado por semana: 5 horas

Total de tiempo autbnhomo: 20 horas

Tipo de modalidad: Escolarizada

NUmero y tipo de periodo académico: 3° semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria

Ciclo: Segundo

Area curricular: Formacion Profesional Fundamental (ACFP-F)
Créditos UANL: 4

Fecha de elaboracion: 16/03/2021

Responsable(s) de elaboracion: Dr. Pedro Antonio Noguera Diaz Lopez
Fecha de ultima actualizacion: No aplica

Responsable(s) de actualizacion: No aplica

2. Presentacion:

La unidad de aprendizaje Bioestadistica estd constituida en 4 fases, las cuales integran y brindan las bases para que el
estudiante sea capaz de realizar analisis estadisticos a datos provenientes al campo de las ciencias naturales y en especial
de la bacteriologia y parasitologia.

Durante la fase 1 “Estadistica Descriptiva”, el estudiante aprendera los conceptos basicos de estadistica, tipos de variables,
tipos de muestreo y estrategias de resumen de datos como los son las tablas de distribucion de frecuencias, histogramas,
poligono de frecuencias, ojivas, asi como medidas de tendencia central, dispersion, posicién y forma. Posteriormente en la
fase 2 “Probabilidad e Inferencia estadistica: Estimacion y pruebas de hipétesis” el estudiante reconocera los principales
teoremas de la probabilidad y distribuciones de probabilidad que seran utilizados en inferencia estadistica, en la cual
aprendera a estimar por medio de intervalos de confianza los principales parametros poblacionales y aplicara pruebas de
hipétesis tomar conclusiones estadisticas de situaciones de origen bioldgico. Etapa 3 “Estadistica no Paramétrica”, utilizando
la base de los ensayos de hipoétesis el estudiante sera capaz de evaluar situaciones de origen biotecnol6gico y genémico
utilizando herramientas no paramétricas. Por ultimo, en la etapa 4 “Disefios experimentales: Andlisis de varianza y
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Regresiones”, el estudiante conocera los principales modelos de disefios paramétricos, con lo tendra las principales bases
estadistica necesarias para evaluar situaciones de origen bacteriolégico y parasitolégico en las que se comparen mas de 2
tratamientos o poblaciones, permitiéndole tomar decisiones y conclusiones. Ademas, el estudiante empleara analisis de
correlaciéon y regresion en la comparacion de variables para establecer por medio de pruebas de hipoétesis si existe relacidon
entre ellas ademas de explicar esta relacion con una funcibn matematica. Durante el desarrollo de estas 4 fases el estudiante
podra reconocer variables, organizar datos en tablas y graficos y utilizando los conceptos de probabilidad podré realizar
inferencias estadisticas, estadistica no paramétrica y disefios experimentales que le permitiran comparar situaciones o
fendmenos bioldgicos y concluir acerca de la existencia o no de diferencias significativas, lo que le permitira tomar decisiones
y explicar situaciones o fenémenos bioldgicos.

El estudiante lograra el aprendizaje a través de evidencias que desarrollan su pensamiento I6gico, asi como las competencias
adquiridas, mismas que le permitiran llegar a cabo el producto integrador de aprendizaje, el cual consiste en una un reporte
de un andlisis estadistico en el que contraste, infiriera y discuta situaciones bacteriolégicas y parasitologicas desarrolladas
en laboratorio o campo. De esta forma integraran el conocimiento y aplicaran las competencias en la solucién de una situaciéon
bioldgica permitiéndole llegar a decisiones y conclusiones sobre el tema.

3. Propdosito:

La finalidad de la Unidad de Aprendizaje (UA) es que el estudiante pueda contrastar, inferir y discutir situaciones de origen
Bacterioldgico y Parasitolégico usando el conocimiento integrado de la estadistica basica y del disefio de experimentos
estadisticos para validar y aplicar procesos. Es pertinente porque el estudiante debe realizar la descripcion de datos de una
muestra (medidas de tendencia central, de dispersion y de forma) de laboratorios quimico-biol6gicos, microbiologicos y
biotecnoldgicos, aplicando los andlisis de la inferencia (estimacién y ensayos de hipétesis) las bases de los diferentes disefios
paramétricos y no paramétricos en la comparacion de muestras, grupos o tratamientos de variables dependientes
(absorbancia, cantidad de parasitos, UFC, entre otras) llegando a conclusiones que puedan contribuir en la solucion de
problemas aplicados en el ambito biomédico, agropecuario, industrial, de investigacién y medio ambiente. Se podra distinguir
entre los diferentes disefios, desde la planeacion de la investigacion hasta la aplicacién estadistica de los diferentes modelos.

Las bases obtenidas de la antecedente UA Célculo brindaran las bases matematicas que permitiran entender los modelos
matematicos utilizados en la inferencia estadistica y disefio de experimentos, ademas las bases obtenidas en la UA de
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Bioestadistica (inferencia estadistica, disefio de experimentos y regresiones) ayudaran a sentar las bases para el analisis de
datos que seran abordados por UA Analisis Instrumental.

Esto apoyara las diferentes unidades de aprendizaje de este programa educativo que requieran un analisis de datos utilizando
adecuadamente y eficientemente software especializado para hacer deducciones validas en donde el analisis estadistico es
requerido para adquirir la habilidad de manejar las tecnologias de la informacion especializadas en su &rea de investigacion
y la comunicacién como herramienta para el acceso a la informacion y su transformacién en conocimiento cientifico (3-2.3);
esto ayudara a contribuir a las competencias generales al construir propuestas innovadoras en su ambito cientifico basadas
en la comprensién holistica de los resultados obtenidos en el estudio para contribuir a superar los retos del ambiente global
interdependiente estimando el impacto directo e indirecto de la propuesta (12-2.2), que le permita intervenir con actitud critica
identificando el impacto de los hechos locales y globales, mediante el analisis paramétrico para contribuir en la consolidacion
del bienestar general y desarrollo sustentable (10-2.2).

Asi mismo esta unidad contribuye al desarrollo de las competencias especificas al utilizar Las herramientas adquiridas para
el manejo de datos biologicos derivados de la experimentacion en el desempefio profesional permitiran contribuir al desarrollo
de las competencias especificas en el estudiante al lograr analizar situaciones médicas que contribuyan en el diagndéstico de
enfermedades autoinmunes, metabdlicas e infecciosas (Esp.3), y evaluar la eficacia de metodologias quimico-biolégicos,
microbioldgicos y biotecnoldgicos para ser implementadas en el &mbito biomédico, agropecuario, industrial, de investigacion
y medio ambiente (Esp.2), asi como también los procesos en los que el QBP se involucra para la obtencion de resultados
con la calidad exigida bajo los criterios de la normatividad vigente (Esp.4).

4. Competencias del perfil de egreso:
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Competencias instrumentales:
3. Manejar las tecnologias de la informacién y la comunicacion como herramienta para acceso a la informacion y su

transformacién en conocimiento, asi como para el aprendizaje y trabajo colaborativo con técnicas de vanguardia
gue permitan su participacion constructiva en la sociedad
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10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso
humano, académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Competencias integradoras:

12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar
los retos del ambiente global interdependiente.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

2. Implementar metodologias analiticas en los laboratorios quimicos-biolégicos, microbiolégicos y biotecnolégicos
gue se apliguen a probleméticas biomédicas, agropecuarias, industriales y/o ambientales, para aportar
resultados respaldados por la validacion de los procesos empleados, en beneficio de la salud y la economia de

la comunidad.

3. Contribuir al diagnostico de enfermedades autoinmunes, metabdlicas e infecciosas a través del estudio
bioguimico de la respuesta celular en los seres vivos, para coadyuvar en el tratamiento que garantice un estado

Optimo de salud.

4. Desarrollar sistemas de mejora continua y aseguramiento de la calidad de procesos quimico-biolégicos,
microbioldgicos y biotecnoldgicos, aplicando la normatividad vigente nacional e internacional mediante el
cumplimiento de los requisitos establecidos, para determinar de forma rigurosa y objetiva las propiedades de los
productos obtenidos, para bien de la sociedad.

5. Representacion gréfica:
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Fase 1: Estadistica descriptiva Fase 2: Probabilidad e Inferencia estadistica: Estimacién y pruebas

probabilidad de problemas
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Fase 3: Estadistica no paramétrica

Calcular

Emplear pruebas de hipdtesis

Distinguir las
caracteristicas de las Comparar datos utilizando

variables y/o datos que las principales pruebas no
permiten seleccionar las paramétricas

intervalos de

en la comparacion de

confianza de

) tratamientos
parametros

-
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Fase 4: Diseiio experimental: Analisis de varianzas y Regresiones

Emplear Analisis de
varianza (Anova) en la
soluciéon de problemas
bacterioldgicos y

Calcular los grados de
correlacion y las ecuaciones
de las regresiones en la

Examinar las fuentes
de variabilidad de una
investigacion

comparacion de variables
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6. Estructuracion en etapas o fases:

Fase 1. Estadistica descriptiva
Elemento de competencia: Registrar las caracteristicas de muestras o poblaciones de origen bioldgico, por medio de los
métodos de estadistica descriptiva, para describir su comportamiento.
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Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianza

Contenidos

Recursos

1. Resumen de la
estadistica descriptiva de
un conjunto de datos

Explica con claridad como
se organizan los datos en
una tabla de distribucion
de frecuencias

Realiza apropiadamente
un histograma, poligono
de frecuencia y ojiva,
explicando como  se
realiza cada uno.

Organiza en una tabla los
valores calculados de las
medidas de tendencia
central, dispersion,
posicién y forma

Presenta con puntualidad
y orden el resumen de la
estadistica descriptiva

Utiliza como formato de
presentacibn un video

El profesor presenta a
través de una exposicion
las generalidades de la
estadistica descriptiva,
variables, agrupacion de
datos en tablas y graficos,
asi como el célculo de
medidas de tendencia
central, forma, posicién y
dispersion.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electronicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios de
identificacion de
variables.

Los estudiantes
organizados en equipos

Contexto de la
estadistica.
Definiciones.

Clasificacion de
variables.

Muestreo y tipos de
muestreo.

Tamarfo de muestra

-Metodologia de
sensores
Encuesta cientifica
Anadlisis de la
encuesta

Datos agrupados
Distribucion de
frecuencias
Tablas

Gréficas

Datos no agrupados

¢ Problemas biol6gicos
para reforzar
conocimientos durante
las sesiones

¢ Examenes

¢ Rubricas

¢ Presentaciones en
Power Point

e Programa Excel

¢ Calculadora cientifica
(fisica o digital)

¢ Softwares estadisticos:
—Openstat
—Past (PAleontological

STatistics)

e Programa Analitico

¢ Plataforma Microsoft
Teams y Nexus-UANL

¢ Recursos estadisticos
en internet

e Quiz en la plataforma
Kahoot! “Tipo de
variables y su escala de
medicion”
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mp4 o el vinculo para
acceder a él.

Incluye en el resumen una
portada con el nombre de
la evidencia, numero de
equipo e integrantes.

Adjunta el resumen en la
plataforma Nexus o MS
Teams dentro del tempo
de entrega.

ordenaran en un
documento Excel datos,
proporcionados por el
maestro, en tablas de
distribucion de
frecuencias, histogramas,
poligono de frecuencias y
ojivas.

Los estudiantes de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, realizaran
ejercicios en los que
calculen medidas de
tendencia central,
dispersion, posicion y de
forma.

El estudiante presenta el
ler. examen parcial
escrito: Estadistica
descriptiva (1.1)

Medidas de
tendencia central:
Moda

Media aritmética
Mediana

Medidas de
dispersién:
Varianza
Desviacion estandar
Coeficiente de
variacion

Error estandar
Medidas de forma:
Sesgo

Curtosis

Medidas de
posicion:

Cuartiles
Percentiles

https://create.kahoot.it/sh
are/variables/4b3ce891-
1e9e-4bff-aeb64-
4ecc9476b42c

e Infografias para
medidas de tendencia
central

Otras fuentes de
apoyo:
http://www.hrc.es/bioest/M

_docente.html

https://onlinestatbook.c
om/2/index.html

Pagina 7 de 27
Plan 430



https://create.kahoot.it/share/variables/4b3ce891-1e9e-4bff-ae64-4ecc9476b42c
https://create.kahoot.it/share/variables/4b3ce891-1e9e-4bff-ae64-4ecc9476b42c
https://create.kahoot.it/share/variables/4b3ce891-1e9e-4bff-ae64-4ecc9476b42c
https://create.kahoot.it/share/variables/4b3ce891-1e9e-4bff-ae64-4ecc9476b42c
http://www.hrc.es/bioest/M_docente.html
http://www.hrc.es/bioest/M_docente.html
https://onlinestatbook.com/2/index.html
https://onlinestatbook.com/2/index.html

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Licenciatura en Quimico Bacteriélogo Parasitdlogo

Programa analitico

Fase 2: Probabilidad e Inferencia estadistica: Estimacion y pruebas de hipotesis.
Elemento de competencia: Interpretar situaciones de origen biolégico mediante el empleo de los teoremas de
probabilidad, distribuciones de probabilidad e inferencias estadisticas de parametros poblacionales, estimando intervalos
de confianza y pruebas de hipotesis para revisar diferentes conjuntos de datos del area de las ciencias biolégicas para
validar procesos de calidad o investigaciones.
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Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianza

Contenidos

Recursos

2. Reporte de 4 casos
de las ciencias
bioldgicas utilizando la
inferencia estadistica

Presenta cada caso
explicando la variable de
estudio y el fenbmeno
biol6gico a resolver.

Explica la distribucién
utilizadas para resolver el
problema

Desarrolla el calculo de
los intervalos de
confianza y el
procedimiento completo
de los ensayos de
hipotesis

Realiza las
interpretaciones y
conclusiones de cada
analisis

El profesor presenta a
través de una exposicion
la introduccién de los
estudios de probabilidad,
los axiomas y los
teoremas de la suma,
multiplicacion,
condicionado y Bayes.

Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
que calculen la
probabilidad de un suceso
utilizando el teorema de la
suma.

= Propiedades
elementales de la
probabilidad.

= Axiomas de
probabilidad.

= Teoremas de
probabilidad:
Suma
Multiplicacion
Condicionado.
Bayes

-Distribuciones
Probabilidad:

- Binomial

- Poisson

de

Problemas bioldgicos
para reforzar
conocimientos durante
las sesiones
Examenes
Rubricas
Presentaciones en
Power Point
Programa Excel
Calculadora cientifica
(fisica o digital)
Softwares estadisticos:
—Openstat
—Past (PAleontological
STatistics)
Programa Analitico
Plataforma Microsoft
Teams y Nexus-UANL
Recursos estadisticos
en internet
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Presenta con puntualidad
y claridad en la redaccién
y presentacién de
resultados del resumen
de casos.

Presenta el resumen de
casos en formato Word
convertido a pdf.

Incluye una portada con
el nombre  de la
evidencia, numero de
equipo e integrantes.

Adjunta el resumen de
casos en Nexus o MS
Teams dentro del tempo
de entrega.

Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electronicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
gue calculen la
probabilidad de un suceso
utilizando el teorema de la
multiplicacién.

Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
0 utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
que calculen la
probabilidad de un suceso
utilizando el teorema de
condicionado y Bayes.

El profesor presenta a
través de una exposicion
las principales
distribuciones que
permiten calcular las
probabilidades de
fendmenos de origen
biolégicos.

- Normal
- Aproximacion a la

distribucién Normal

Estimacion de
Intervalos de Confianza
- Con Z para:

Media de una

poblacion.

-Diferencia entre dos
medias de dos
poblaciones.

-Para la proporcion de
una poblacion

-Diferencia de

proporciones de dos

poblaciones.

- Con “t” de Student

¢ Quiz en la plataforma
Kahoot! “Tipo de
variables y su escala
de mediciéon”
https://create.kahoot.it/sh
are/variables/4b3ce891-
1e9e-4bff-aeb4-
4ecc9476b42c

¢ Infografias para
medidas de tendencia
central

Otras fuentes de

apoyo:
http://www.hrc.es/bioest/
M docente.html
https://onlinestatbook.c

om/2/index.html
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Los estudiantes realizaran| para:
de forma individual

mediante trabajo en clase Una media

o utilizando recursos

electrénicos como por Diferencia de
ejemplo kahoot y _
nearpod, ejercicios en los medias.

gue calculen la )
probabilidad de sucesos | - Con Chi- Cuadrada
bioldgicos aplicando la
distribucion binomial. X2 para:
Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electronicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
que calculen la
probabilidad de sucesos
biolégicos aplicando la
distribucion de Poisson.

La Varianza.

La desviacién
Estandar.

- Con “F” para la
razon de dos

varianzas.

Los estudiantes realizaran| _pryepas de Hipotesis:
de forma individual
mediante trabajo en clase | para una media:
o utilizando recursos

electronicos como por . Con “Z”
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los | « Con “t”

que calculen la
probabilidad de sucesos
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bioldgicos aplicando la

Para la diferencia entre

distribucién normal. las medias de
) ] poblaciones:

Los estudiantes realizaran

de forma individual . Con “Z”

mediante trabajo en clase

o0 utilizando recursos . Con “t”

electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
gue calculen la
probabilidad de sucesos
biolégicos aplicando la
aproximacion a la
distribucién normal.

El profesor presenta a
través de una exposicion
la estimacion de
intervalos de confianza de
pardmetros
poblacionales, utilizando
las distribuciones Z, t, Chi
cuadrada y F.

Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los

-Para comparacién de
muestras pareadas.

-Para la proporcién de
una poblacion.

-Para la diferencia entre
las proporciones de dos
poblaciones.

-Para la Varianza de una
poblacion.

-Para la razén de las
variancias de dos
poblaciones.
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que calculen el intervalo
de confianza de la media
de una poblacién y
diferencia de medias de 2
poblaciones.

Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
que calculen el intervalo
de confianza de la
proporcion de una
poblacion y diferencia de
proporciones de 2
poblaciones.

Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
que calculen el intervalo
de confianza la varianza y
desviacién de una
poblacion.
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Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electronicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
gue calculen el intervalo
de confianza de la razén
de varianzas de 2
poblaciones.

- El profesor presenta a
través de una exposicion
los ensayos de hipotesis
de parametros
poblacionales, utilizando
las distribuciones Z, t, Chi
cuadrada y F.

Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
que realicen pruebas de
hipotesis para la media de
una poblacion y diferencia
de medias de 2
poblaciones.
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Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electronicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
que realicen pruebas de
hipotesis para la
proporcion de una
poblacion y diferencia de
proporciones de 2
poblaciones.

Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electronicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
que realicen pruebas de
hipotesis para la varianza
y desviacion de una
poblacion.

Los estudiantes realizaran
de forma individual
mediante trabajo en clase
o utilizando recursos
electrénicos como por
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ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en los
gue realicen pruebas de
hipétesis para la razén de
varianzas de 2
poblaciones.

El estudiante presenta el
2do. examen parcial
escrito: Probabilidad e
Inferencia Estadistica
(Actividad ponderada 2.1)

Fase 3. Estadistica no paramétrica
Elemento de competencia: Contrastar situaciones de origen bacteriolégico y parasitologico empleando pruebas
estadisticas no paramétricas para llegar a conclusiones que nos permitan resolver o explicar problemas.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianza

Contenidos

Recursos

3. Cuadro
comparativo entre la
estadistica
paramétrica y no
paramétrica a partir
de datos

Presenta 2 situaciones
de origen bacterioldgico
0 parasitolégico,
explicando en cada
caso la variable de
estudio y el fenbmeno
biol6gico a resolver.
Para uno de los casos

El profesor presenta a o
través de una

exposicion la o
introduccion a la
estadistica no o
paramétrica,

generalidades de las
pruebas y explicacion

-Estadistica No
Paramétrica
Pruebas para una
muestra

Pruebas para dos
muestras
independientes

¢ Problemas bioldgicos
para reforzar
conocimientos
durante las sesiones

e Examenes

e Rubricas

¢ Presentaciones en
Power Point
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bacteriologicos o
parasitoldgicos.

la variable debe ser
cualitativa y para el otro
cuantitativa continua.

Explica la distribucion o
prueba utilizada para
resolver el problema

Desarrolla el calculo del
procedimiento completo
de la prueba de
hipétesis

Realiza las
interpretaciones y
conclusiones de cada
analisis

Resume los dos analisis
comparando las
ventajas, desventajas y
resultados entre la
estadistica paramétrica
y no parameétrica

Presenta con
puntualidad y claridad
en la redaccion y
presentacién de
resultados.

de las pruebas para
para una sola muestra.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electronicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se
situaciones reales
seleccionen
apropiadamente el tipo
de prueba no
paramétrica.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se
situaciones reales
resuelvan problemas de
origen bacteriolégico y
parasitolégico usando
pruebas no

Pruebas para dos
muestras
relacionadas
Pruebas para k
muestras
independientes
Pruebas para k
muestras
relacionadas

e Programa Excel

¢ Calculadora cientifica
(fisica o digital)

e Softwares
estadisticos:
—Openstat
—Past

(PAleontological
STatistics)

e Programa Analitico

¢ Plataforma Microsoft
Teams y Nexus-
UANL

e Recursos estadisticos
en internet

e Quiz en la plataforma
Kahoot! “Tipo de
variables y su escala
de medicion”

https://create.kahoot.it/s

hare/variables/4b3ce89
1-1e9e-4bff-aeb64-
4ecc9476b42c

¢ Infografias para
medidas de tendencia
central

Otras fuentes de

apoyo:
http://www.hrc.es/bioest/
M docente.html
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Presenta el cuadro
comparativo formato
Word convertido a pdf.
Incluye una portada con
el nombre de Ila
evidencia, numero de
equipo e integrantes.

Adjunta el resumen de
casos en Nexus o MS
Teams dentro del tempo
de entrega.

paramétricas para una
muestra.

El profesor presenta a
través de una
exposicion las pruebas
no paramétricas para 2
muestras ya sean
independientes o
dependientes.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, resuelvan
problemas de origen
bacteriolégico y
parasitolégico usando
pruebas no
paramétricas para 2
muestras
independientes.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electronicos como por

https://onlinestatbook.

com/2/index.html
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ejemplo kahoot y
nearpod, resuelvan
problemas de origen
bacteriolégico y
parasitologico usando
pruebas no
parameétricas para 2
muestras dependientes

El profesor presenta a
través de una
exposicion las
principales pruebas no
paramétricas para mas
de 2 muestras
independientes y
dependientes.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, resuelvan
problemas de origen
bacteriolégico y
parasitologico usando
pruebas no
paramétricas para mas
de 2 muestras
independientes.
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Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, resuelvan
problemas de origen
bacteriolégico y
parasitolégico usando
pruebas no
paramétricas para 2
muestras dependientes

El estudiante
presenta el 3er.
examen parcial
escrito: Estadistica no
paramétrica
(Actividad ponderada
3.1)
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Fase 4. Disefio experimental: Andlisis de varianzas y Regresiones
Elemento de competencia: Examinar datos provenientes de situaciones de origen bacterioldgico y parasitolégico

usando disefios paramétricos, analisis de varianza, o0 comparando variables a partir de analisis de correlacion y regresion
con la finalidad de llegar a conclusiones que permitan explicar, resolver u optimizar situaciones, fendbmenos o procesos.
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Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianza

Contenidos

Recursos

4. Reporte de la

solucion de 2
situaciones
bacteriolégicas 0
parasitolégicas usando
analisis de varianza
(ANOVA)

Presenta 2 situaciones
de origen bacteriolégico
0 parasitoldgico,
explicando en cada
caso la variable de
estudio y el fenbmeno
biolégico a resolver.

Uno de los casos debe
ser resuelto usando un
Anova bifactorial y el
usando Ancova.

Explica el disefio
utilizada para resolver
el problema

Desarrollar todos los
pasos del analisis de
varianza y comparacion

- . . . - Prueba de
multiple de medias. situaciones reales - Teams y Nexus-
comparacion de
resuelvan Anovas de un medias: UANL
Realiza las hipétesis, factor al azar. . Pru-eba de e Recursos estadisticos
decisiones [
y Tukey, en internet

El profesor presenta a
través de una
exposicion la
introduccion de los
disefios paramétricos,
las fuentes de

variacion, los analisis
de varianza de un factor
y comparacion mdaltiple
de medias.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electronicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se

-Introduccién al
disefio de
experimentos.

e Variables fijos y
aleatorios.

e Fuentes de
variaciones: total,
entre grupos y
dentro grupos.

e Organizacion de
datos.

¢ Registro de datos.

- Analisis de varianza

de 1 factor:

e Completamente
aleatorio

e Blogues

¢ Medidas repetidas
e Cuadro latino

¢ Problemas biologicos
para reforzar
conocimientos
durante las sesiones

e Examenes

e Rdubricas

e Presentaciones en
Power Point

e Programa Excel

e Calculadora cientifica
(fisica o digital)

e Softwares
estadisticos:
—Openstat
—Past

(PAleontological
STatistics)

e Programa Analitico

¢ Plataforma Microsoft
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conclusiones de cada
analisis

Presenta con
puntualidad y claridad
en la redaccion y
presentacién de
resultados.

Presenta el reporte
formato Word
convertido a pdf.

Incluye una portada con
el nombre de Ila
evidencia, numero de
equipo e integrantes.

Adjunta el resumen de
casos en Nexus o MS
Teams dentro del tempo
de entrega.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se
situaciones reales
resuelvan Anovas de un
factor en bloques o
medidas repetidas.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se
situaciones reales
realicen y comparen los
resultados de la
comparacion multiple
de medias de un
Anova, utilizando
diferentes métodos.

El profesor presenta a
través de una

e Pruebade

Scheffé,
e Pruebade
Dunnette y
e Pruebade
Duncan.

Andlisis de varianza

Bifactorial:

e Completamente
aleatorio

e Bloques o Parcelas
divididas

Modelo de andlisis de

covarianza:

e Ancova simple vy
multiple

e Variables
regresoras (x)

e -Diferencia entre
las variables vy
Covariables.

e Usos de Ancova.
Pasos a seguir en
el analisis de
Ancova.

e Modelo de andlisis
de regresion.

e Calculo de los
valores ajustados.

e Tabla de Ancova.

¢ Quiz en la plataforma
Kahoot! “Tipo de
variables y su escala
de medicién”
https://create.kahoot.it/s
hare/variables/4b3ce89
1-1e9e-4bff-aeb64-
4ecc9476b42c

¢ Infografias para
medidas de tendencia
central

Otras fuentes de

apoyo:
http://www.hrc.es/bioest
/M docente.html
https://onlinestatbook.
com/2/index.html
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exposicion la
introduccion de los
disefios factoriales,
Anovas de 2 factores
aleatorios y en bloques
0 parcelas divididas.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electronicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se
situaciones reales
realicen Anovas
bifactoriales aleatoreos.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se
situaciones reales
realicen Anovas
bifactoriales en bloques
0 parcelas divididas.

Andlisis de
Correlacion lineal
simple.

e Coeficiente de
correlacion de
Pearson

e Validez del
coeficiente de
correlacion.

e Analisis de
Regresion lineal
simple.

e Ecuacion de
regresion.

e Evaluacion de la
ecuacion de
regresion.

e -Regresion Lineal
Multiple

e Transformaciones

e Tipos de muestras
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El profesor presenta a
través de una
exposicion la
introduccion de los
disefios de covarianza,
Ancovas de 1 factor
simples y multples,
Ancovas de 2 factores
simples y mdltiples.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se
situaciones reales
realicen Analisis de
Covarianza.

El profesor presenta a
través de una
exposicion la
introduccion analisis de
regresion y correlacion
lineal simple y
regresiones multiples.
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Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se
situaciones reales
realicen un analisis de
regresion y correlacion
lineal simple.

Los estudiantes
realizaran de forma
individual mediante
trabajo en clase o
utilizando recursos
electrénicos como por
ejemplo kahoot y
nearpod, ejercicios en
los que a partir se
situaciones reales
realicen un analisis de
regresiones multiples.

El estudiante presenta
el 4to. examen parcial
escrito: Disefios
paramétricos y
regresiones (Actividad
ponderada 4.1)
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7. Evaluacion integral de procesos y productos.
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Campo Ponderacion (%)

1 Evidencia 1. Resumen de la estadistica descriptiva de un conjunto de 5

datos

Actividad ponderable 1.1. Primer examen parcial 8
2 Evidencia 2. Monografia de la solucién de un problema de origen bioldgico 5

mediante el uso de un modelo de distribucion de probabilidad

Actividad ponderable 2.1. Segundo examen parcial 10
3 Evidencia 3. Cuadro comparativo entre la estadistica paramétrica y no 5

paramétrica a partir de datos bacteriol6gicos o parasitolégicos.

Actividad ponderable 3.1. Tercer examen parcial. 15
4 Evidencia 4. Reporte de la solucién de 2 situaciones bacteriolégicas o 5

parasitolégicas usando analisis de varianza (ANOVA)

Actividad ponderable 4.1. Cuarto examen parcial 17

PIA 30

Total: 100 puntos 100

8. Producto Integrador del Aprendizaje de la unidad de aprendizaje:

Reporte de un analisis estadistico en el que contraste, infiriera y discuta situaciones bacteriologicas y parasitologicas
desarrolladas en laboratorio o campo.
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9. Fuentes de consulta:

40) StatQuest with Josh Starmer - YouTube. (n.d.). Recuperado Septiembre 16, 2020, de
https://www.youtube.com/channel/UCtYLUTtgS3k1Fg4y5tAhLbw

American Meteorology Society. (n.d.). https://journals.ametsoc.org/

Apuntes y videos de Bioestadistica. (n.d.). Recuperado Septiembre 16, 2020, de
https://www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes/

Baron Lopez, F. (2020). Bioestadistica: métodos y aplicaciones. Universidad de Malaga. Recuperado 15 de junio de 2020.
https://www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes/

Berman, H. (2000). Stat Trek Teach Yourself Statistics. Recuperado de http://stattrek.com

BIOESTADISTICO | Entrenamiento en Andlisis de Datos. (n.d.). Recuperado Septiembre 16, 2020, de
https://bioestadistico.com/

Chou Ya-Lun (1972). Analisis Estadistico. Editorial Interamericana. Cochran W. y Cox G (1992). Experimental Designs.
Wiley

Cochran W. y Cox G (2008). Disefios Experimentales. Editorial Trillas

Coleccion digital UANL: Inicio. (n.d.). Recuperado Septiembre 16, 2020, de https://cd.dgb.uanl.mx/

Dallal, G. E. 2020. The Little Handbook of Statistical Practice. Recuperado de http://www.jerrydallal.com/LHSP/LHSP.HTM

Free Statistics Book. (n.d.). Recuperado Septiembre 16, 2020, de http://onlinestatbook.com/

Free Statistics Programs and Materials by Bill Miller. (n.d.). Recuperado Septiembre 16, 2020, de
https://openstat.info/OpenStatMain.htm

Hammer, @., Harper, D.A.T., and P. D. Ryan. (2019). Paleontological Statistics (PAST). Version 3.25. Reference manual.

https://doi.org/10.1007/978-1-4614-5740-4

Introducing PAST v3 - YouTube. (n.d.). Recuperado 16, 2020, de https://www.youtube.com/watch?v=IKxDgSCRjjw Lane,
D. M. 2020. Online Statistics Education: A Multimedia Course of Study (http://onlinestatbook.com/).

Ledn, O. y Montero, I. (1997). Disefio de investigaciones. McGraw-Hill

Lépez, F. J. B. (n.d.). Apuntes y videos de Bioestadistica. Recuperado Septiembre 16, 2020 de
https://www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes/

Margues de Canta, M. J. (2011). Probabilidad y Estadistica para Ciencias Quimico-Biol6gicas. Editorial McGraw Hill.
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